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ja sen
arvosteluvaikeudesta

@ Tailohypyssa pyritddn vapaan

pudotuksen aikana suoritta-
maan tietty ennalta maaratty
liikesarja mahdollisimman no-
peasti.  Taitohyppykilpailuissa
oval seuraavat kolme likesar-
jaa ollect jo kauan kaytossa:

(1} vasen kddnnds
pikea kaannos
takavoitti

vasen kadnnds
nikea kainnos
takavoltti

(2} oikea K3annds
vasen kKainnos
takavoltli

oikea Kaannos
vasen Kaannds
takavoltti

{3) vasen kaannis
oikea kadnnds
takavoltti

oikea Kaannos
vasen kadnnds
takavoltti

Kukin sarja koostuw kuudes-
ta perakkidisestd osasta. jotka
on  aloitettava ja paatettava
vaakatasossa etukidteen mijﬁ_j
ratyn linjan suunnassa (yleensa
kasvot tuomareihin pain). Kil-
pailijalle otetaan ensimmiisen
kaannoksen aloituksen ja vii-
meisen voltin oikaisun valinen
aika. Epdpuhtaista kdgnnoksis-
td ja volteista annetaan virhepis-
teitd tai lisdaikaa. On selvad,
ettd Kilpailijaa on rangaistava
esim.  vajaista  kKEAnnoksisiE
tai volteista, koska ne lyhentd-
vat sarjaa ja tekevat sen no-
peammaksi. Epéselvad sensi-
jaan on joskus se, minkilaisia
hyppadjan virheet kulloinkin lo-
dellisuudessa  ovat.  Tuomari
saattaa vaittaa, eftd viimeinen
kadnnds oli 50° vajaa ja kilpai-
lija taas wvannoo, ettd se ol
korkeintaan 10Y vajaa. Kumpi
on okeassa? Yleensa tuomarin
arvio on |uotettavampi, mutta
=& ¢ suinkaan aina ole ehdot-
toman oikea.

Perussyy laitohypyn arvosie-
luwirheisiin on luonnollisesti se.
ettd tuomarin on arvosteltava
liilkesarja liian kaukaa. Ei ola

L]

helppoa maasta kasin nahdé
yhden tai kahden kilometrin
padssd taivaalla pydrivian hyp-
paajan likkeitd. lman hyvia,
jalustalle asetettuja  kiikareita
2i kannata yrittddkian ottaa
sarjan aikaa, saati sitten anvos-
tella litkkkeiden puhtauksia.

Lisdksi suuntavirheiden tuo-
mitsemmen perustuue vain sil-
mamaardisesn  arvioon, Hyp-
paijan hetkellistd suuntaa ver-
tailulinjaan  tai  vaakatasoon
nihden ei pystyld mitenkddn
mittaamaan. Kiikarin hiusristik-
ko on ainoa apuvaline, Ristikon
pystyviivaa voidaan pitda kiin-
tednd wvertailulinjana (hyppai-
ja-tuomari). Tuomarit arvicivat
kaannosten suuntavirheet
pystyviivan ja hyppédjdn vi-
lisen kulman suuruutena ja
tassa  oval suuretkin  arvioin-
tivirheat mahdollisia.  Vaikka
Tuomari tiatdisi tarkallean
miltd eri  suuruiset kulmal
nayttivat, niin sekdan ei vield
riitd, silld kiikareista ndkyva
kulma on vaaristynyt, VAaristy-
md riippuy e suinkaan Kiika-
rien laadusta tai tuomarin sil-
mistd, vaan nakdkulmasta. Ma-
kikulmalla tarkoitan vaakata-
son ja hyppadjdian kohdistetun
kiikarin suunnan vilisla kulmaa
(Kuva 1). Mitd pignempi naki-
kulma, sitd suurempi vaaristy-
ma,

MWikdkulma ja suuntapoikkea-
mien vaaristyminen

Vaakatasossa tehdyt kdannék-
setl ndkyvat parhaiten kohtisuo-
raan alapuolziia tarkasteltuing.
Silloin hyppédjd niyitdd kddn-
niksen jokaisessa  vaiheessa
yhita pitkéltd. Hyppadjda wvoi-
daan verrata ympyran halkaisi-
jaan, joka kadntyy Keskipis-
teensd ympiri (Kuva 2 a).

Jos kdAnndksia seurataan vi-
nosta kulmasta (3 <7 905 kuva
2b), hyvppadjdn pituns ndkyy oi-
keana vain silloin kun han on
poikittain - katselulinjaan  ndh-
den, Muissa suunnissa hyppdi-
ja nayttda lyhyvemmdlta, Iyhim-

maltd ndkdlinjan suunnassa.
Siis  wertailulinjan  suuntaiset
etdisyydet lyhensvil ja sivuttai-
set etdisyydet sdilyvdt ennal-
laan. Edelld mainittu vertailu-
ympyrd el endd kuvaudukaan
kiikarin linssin “pintaan’ ympy-
raksi, vaan wvoidaan osoittaa,
ettt se projisoituukin ellipsiksi.
Tissd kuvautumisessa ympyran
keskuskulmat kasvavat, mika
johtuw  juuri  pitkittdisetdisyyk-
sien  lyhenemisestd ja  poikit-
taiseldisyyksien  sfulymisestd
ennallaan.

Hyppdajan suuntapoikkeama
(hyppadjin ja vertailulinjan va-
linen kulma) nayttda vaakata-
son kadnndstd vinosti seurat-
taessa todellista suuremmalta.
Todellinen  suuntapoikkeama
{ympyrdn kulma) ja kiikareista
nékyvd suuntapoikkeama (ellip-
zin kulma) riippuvat toisistaan
seuraavan yhitalon mukaisesti:
tan 8" =
tan €

5in a

8', = kiikareista ndkyva poik-
keama

2 = todellinen poikkeama

o = nakdkulma

Kuvassa 3 on yhidld esitetty
graafisesti ndkokulman eri ar-
voilla. Siitd nihd&dn esim., etta
nakdkulman ollessa 607 nayttd-
viit 20° poikkeamat 27° suurui-
zilta. Seitsemidn asteen vadris-
tyrmd tuntuw chkd pieneltd. Se-
hin wvoi jo peittyd kulman sil-
mamaardisesta arvioinnista ai-
heutuvaan wirheeseen, mutta
jos luovutaan oleluksesta, eftd
hyppadja pysayttaa ja aloittaa
kadnnoksensa  vaakatasossa,
paadyladn huomattavasti suu-
rempiin vaaristymiin.

Kuva 4 esittad graafisasti to-
dellizen poikkeaman ja Kiika-
reista ndkyvan poikkeaman
zuhdetta ndkdkulman ja kallis-
tuskulman (poikkeama vaaka-
tasosta) eri arvoilla. Ylimmasta
ki#yrdstd havaitaan, ettd hyp-
pAdjan ollessa kallistunut 457
pid alaspdin nayttaa 207 poik-
keama 45" suuruiselta kun nd-
kikulma on  80% Alimmasta
kéyristd ndkyy vastaava virhe
hyppadjan ollessa kallistunut
45° p&d yldspdin, Kdannds saa
poiketa 657 wvertailusuunnasta
ennenkuin kikaraista nakyy 457
wirha.

Kuvaan 5 on piirretty tilanne,
jossa hyppddjan kédnnds py-
sahtyy 45° vajaaksi (tai yli),
Kallistuma on samanaikaisesti
457 pad alaspdin ja nakokulma
an  48%  Kiikaregista ndkyva
suuntapoikkeama on  oikean
45° sijasta talldin n. 106" Ku-
vasta ndhddan vield, ottd arityi-
sen vaikeata on arvostella siir-
tyminen wvoltista kadnnikseen,
jos kaannds alkaa lilan aikai-
sin, pad alaspdin, Vaikka voltti
sdilyisi tAsmélleen oikealla lin-
jalla, nayttda seuraava kdannds
alkavan huomattavasti vajaasta
suunnasta,  Kallistuman  suu-
ruudesta riippuen tuomari voi
helposti tuemita voltin miksi ta-
hansa puhtaan ja hyldatyn valil-
ta.

Kuinka tuomareilla voidaan
sitten vaatia oikeita tuomioita,
kun kuva, johon he arvionsa
perustavat ei esitd todellista ti-
lannetta oikeana, sellaisena
kuin hyppadja sen  kokee?
Kuinka tuomarit woivat oftaa

[,

huomicon ja korjata kulmign
vadristymat?

Heiddn on yksinkertaisesti
hankittava runsaasti kokemusta
tehtavissddan ja tulkittava suun-
tapoikkeamat kokemustensa
valossa. Kannattaa kuunnella
sitdkin hyppazjga, joka on er
migltd tuomiosta. On myds ke-
hitetty laite, jolla tuomareita
voidaan kouluttaa. Siind pieni
nukke jdljittelee laitohyppad-
jaa. Mukke szuorittaa helpost
mink&laisen sarjan tahansa ha-
luttuing  virheinesn. Laitatta
kiytettaessa voidaan tuomarien
arvosleiut korjala, kun tiede-
taan, minkalainen oli todellinen
nuken tekemd litkesarja, Kame-
raakin on jo kaytetty taitohyp-
pyien  arvosteluun.  Ainakin
Amerikan vuoden-70 MM-Kilpai-
lujoukkuaen harjoitusleirilla
talletettiin taitohypyt kuvanau-
halle, johon samanaikaisesti
kuvattiin sekuntikellc  aikaa
nayttaméian. Hidastetulta filmil-
td ndhtiin niin hyppdijien kuin
tuomarienkin virheet.

Edelld kuvatut virhatuomiot
perustuvat suurelta osalta sil-
hen, ettd tuomari & nde hyp-
pdfjdstd muuta kuin pelkdn
hahmon {joka pyorii pitkin pys-
tysuoraa tasoa Kuvitellun ellip-
sin sisdlld). Useinhan hyppai-
jistd eroittuu muutakin, esim.
kypard, kadet tai jalka, josta
tuomari voi paatelld hyppadjan
syunnan 1ar asennon  muutio-
miset, Kulmien viaristymisestd
atheutuva  virhaetuomion  mah-
dollisuus poistetaan kuitenkin
parhaiten madraamalla  hyp-
padjien uloshyppypaikka siten,
eftd he tekevil lilkesarjat mah-
dollisimman [ahelld 907 naki-
kulmaa. Tatd wvarten on selvi-
tettdva kuinka paljon taitohyp-
pagja siirtyy vakaasuoraan va-
paan pudotuksen aikana.

Vaakasuora siirtyma

Suurin vaakasuora siirtyma on
nopaasla koneesta  l&htevilla
hyppadjalld, joka ennen sarjan
aloittamista kerdd vauhtia pys-
tysydksylld koneen lentosuun-
nassa. On lasketty, ettd lento-
koneen nopeuden ollessa 190
ket hyppdaja siirtyy 15 sekun-
nin pystysyiksyn aikana n. 400
metrid  eteenpdin  ja sarjan
padttyessd 25 sekunnin kulut-
tua han on siirtynyl yhieensd
450 metrid uloshyppypaikasta.
Jos varjojen aukaisusuunnaksi
halutaan 85% jotta varmasti val-
tytadn hyppdajien siirtymiselti
kiikarien taakse ja siten uusin-
tahypyiltd, on 450 metriin lisit-
tava viitta astetta 600 m:n kor-
keudessa vastaava siirtyma, jo-
ka on n. 50 m. Uloshyppypaik-
ka on siis 500 metrid ennen
tuomareiden ja kiikarien ase-
maa. Lentosuunta on fugomare-
ta kohti, ylatuulta vasten.

Jos  uloshyppykisky anne-
taan radiolla on varattava tietty
aika esim, viisi sekuntia, ulos-
hyppaamiseen. Viidessa sekun-
nigsa 190 km/t nopeudella len-
tava kone siirtyy 270 m, joten
uloshyppykisky on talldin an-
nettava koneen ollessa 770
metrin padssd tuomareista.
Vastaava uloshyppykulma on
[t

Vaakasuoraan vihiten siirtyy
hyppadja, joka lahtee hitaasta
koneesta ja joka koko pudo-
tuksen ajan (voltteja lukuuenot-
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A Nikymii kohtisuoraan hyppidjan alapuolella (tai padsltia)
Kallistuskulma ei tdssd erotu selvast.
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C Sivundkyma kohlisucraan ja wvieresld  vertailulinjaz
vastaan hypidjan korkeudelta. Kallistuskulma nayl-
i lissd todellista suuremmalta.

D Kiikareista nakyva kuva,
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Kuwva 7

Kuva & exit command — uloshyppykasky (pienin siirtyma)
[Min trajectory)

jumper exils = uloshyppy

opening B5" = avaus 85"

oxit at 65 with 20 mph cross wind — uloshyppy
S mism pmlullalrluulma. Uloshyppykulma on 65°

jﬂ: l" ::mm drift. = givultainen leniorata exit

7 54 line, Aircraft off heading = ulos-

hyppri:uima 75°. Lentokone pois linjalta.
i ded flight line = oikea lentosuunta.
85" opaning angle to telemeters = avaushkulma
changed heading = muuttunul vertailulinja

tamatta) sdilyttdd  normaali-,
sammakko- tai perusasennon.
Sopiva uloshyppykulma on tés-
53 lapauksessa 79°

Lyhentdmdlld hyppadjille va-
rattua uloshyppyaikaa ja jané-
mélld darimmaistapaukset huo-
miotta, voidaan kidylanndllisena
uloshyppysuuntana pitad 70—75
astetta. (500—700 m) (Kuva 6).

Korkeaan uloshyppykulmaan
litttyy myds tettyja vaikeuksia.
Jos lentckone on uloshyppy-
hetkelld vahdnkin pois oikealta
linjalta, joutuu hyppddjd alku-
perdisesn oikeaan wvertailulin-
jaan nahden sivuttaiseen lik-
keeseen. Koska hyppddjin len-
torata ei suuntaudu tuomarei-
hin pédin han joutuw jatkuvasti
korjaamaan suuntaansa teke-
malld kdanndkset eri suuriksi
kuin 360° Tama hiiritsee eri-
kosesti niitd, jotka normaalisti
tekevat sarfan rytmin perustal-
ta. Suunnan varmistaminen ha-
kamalla joka kéddnnSksen aika-
na kiintopiste ndkyviin hidastaa
liikesarjaa. Kuvasta 7 havaitaan
kuinka lentokonesn 10 asteen
poikkeamasta 75 asteen ulos-
hyppykulmalla seuraa suurempi
suuntavirhe kuin 9 m's:n sivu-
tuulesta uloshyppykulman ol-
lessa 65°

Jos  tuomarien ja  lentoko-
neen vilille voidaan jarjestaa
radioyhteys on tarkinta jattia
viimeisten suuntaohjeiden (viisi
astetta vasemmalle, lisdd wiisi
vasemmalle jne) antaminen
tuomarien tehtiviksi,

Tuomaril madratkést radion
vilitykselld myds uloshyppypai-
kan. Yksi tai useampi tuomari
seuraa  kiikareilla |3hestyvad
konetta. Radiotuomari tarkkai-
lee samalla kiikarin ndkdkul-
maa, joka kasvaa koko ajan
koneen ldhestyassd. Viisi astet-
ta ennen ocikeata uloshyppykul-
maa tuomari ilmoittaa konee-
seen  valmistautumisen ulos-
hyppyyn. Lentdjd antaa merkin
hyppaajille esim. nostamalla
toisen kitensd ylos. Kun oikea
nédkdkulma saavutatazan tuoma-
ri antaa uloshyppykdskyn. Len-
tdjd laskee kitensd alas ja
hyppdajd syoksyy ulos konees-
ta. Sen jdlkeen lantdjd tekee
tiukan 1B0° kadanndksen (jokai-
nen uloshyppylinjaa kohti poi-
kittain lannetty metri merkilsee
hukkaanheitettyd aikaa — ja ra-
haa), lentdd 20—30 sekuntia
mydtdtuulean, tekee toisen 180°
kddnndksen, oftaa  yhieyden
tuomareihin jne... ja kilpailu
jatkuu.

Sitten on vield pastettavd mi-
hin tuomarit kiikareineen sijoi-
tataan. Kun kaytetdin korkeata
uloshyppykulmaa on  varjojen
avauspaikka hiukan tuulen ala-
puolella tuomareihin ndhden
joten, jos s83 ei ole tyyni ja
tuomarit  valitsevat  parhaan
maalialueen itselleen, . . on kai
yritettivd vaistad ainakin suu-
rimmat puut,
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