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® Sana relatitvi kuulug kansain-

viliseen hyppysanastoon. Kul
lakin maalla on siitd oma vaan-
noksensd. Alkuperdinen muoto
on  amerikkalainen  'relative
work'', joka tarkoitiaa suhlesl-
lista tai keskindistd tybskente-
Ivia. Asiallisesti kysymyksesss
on yhieisliikehdinta vapaassa
pudotuksessa eli hyppdajien
llikkuminen toistensa suhteen
vapaast pudotessaan,
Relatiivihypyn  taveite  on
yleensd jonkinlaisen hyppdija-
muodaostelman rakentaminen
taivaalie. Muodostelma aikaan-
saadaan sopivasti  lentoratoja
chjaamalla eli lentd@mdlla.
Maotiivi on "vapaan lentdmi-
sen” ilo ja huovi, Piristdving
mausteing  mukaan kuulovat
hyppykuvaus ja kilpailu.

LUSI ULOTTUVUUS

Relativihyppddmiseen  wiitaten
on sanotty, ettd laskuvarjailuun
on ldytynyt vusi vlottuvuus. Eh-
ka silla on alkujaan ollut tar-
koitus vain korostaa  yhteislii-
kehdinndn erinomaisuutta,
mutta helposti lulee misleen
myids sanan  konkreettisempi
merkitys  t3ssd8  yhleydessd.
Ulottuvuus vaakasuoraan suun-
taan.

Vaakasuoran elenemisno-
peuden ja pystysuoran putoa-
miznopeuden sditely on relatii-
vin (vapaan lentdmisen) perus-
ta. Alemmin, ennen relativiai-
kakautta, vaakasuora liikkumi-
nen  vapaassa pudoluksessa
oli miltei tuntematonta. Tiedet-
tiin kylld, ettd sopivalla ilma-
asennolla saattoi livkua hyvin-
kin vinhaa vauhtia eteenpiin,
Useimmat sitd  kokeilivathkin,
mutta yksinliukuiiu @i liiemmaél-
ti ketddn innostanut. Vapaan
pudotuksen painopiste oli ni-
meanomaan pystysuorassa pu-
tramisessa, joka parhaimmil-
laan ali, ja on, liikesarjojen tai-
tavaa ldpiviemistd. Pydrimistd
omien akselien ympdri. Kaan-
niksid, wvoltleja, Kierdhdyksid.
lmavaimistelua

Vasta, kun suoran putoami-
sen hallinta alkci kehitlyd &a-
rimmilleen, alattin vakavammin
lgajentaa ilmaeslementin  hal-
linnan piirid. Vaakasuuntaisen
liikkeen merkitys korostui, Ha-
vailtiin, ettd ihminen pystyy
vargin tarkasti ja laajalti chjaa-
maan omaa lentorataansa va-
paasti pudoteszaan. Vaakasuo-
ran lilkkumisnopeuden rajat
avat noin 0—100 kmt ja pysty-
suoran noin 200—300 kmy't.

kdytdnnon seurauksena ke-
hittyl kokonaan uusi ja valloit-
tava hyppytapa. Syntyi relatiivi
eli vapaa lentdminen, joka on
nyt wviemassa laskuvarjourhei-
lua erddnlaista murrosvaihetta
kohti. Yksildiden vilinen kilpai-
lu tarkkuusiaskutuloksista ja il-
mavaimistelu-  eli  taitohyppy
etevaimmyydestd alkaa osittain
muuttua  wvahemman  kilpailu-
henkiseksi, joukkuesuorituksik-
si, vapaaksi muodostelmalentd-
miseksi.

Lty uusi ulottuvuus, sanan
molammissa merkityksissa.

K4RI AAHTERAN

REIATIIVI
KOULU

Relatiivihypyt, vapaan pudotuksen aikai-
nen hyppaajien liikehtiminen toistensa
suhteen, on yha enemman alaa voittava
laskuvarjourheilun muoto suuressa
maailmassa. limailu julkaisee tassi ja
seuraavassa numerossaan SLK:n Kari
Vaahteran Parachutist-lehden artikkelin
perusteella laatiman perinpohjaisen
selvityksen relatiivihyppyjen tekniikasta.
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ALKU

Ensimmiisat viestikapulat vaih-
dettiin taivaalla jo alun toista
kymmentd vuotta sitten.

Varsinainen relatiivihyppga-
minen alkai Kaliforniassa vuo-
sina -65—=67, jolloin tehtiin en-
simmaiset neljan ja kymmenen
tahdet,

Kaliforniasta relatiivi  levisi
ensin yli Amerikan mantereen
j& vuanna -70, laskuvarjourhei-
lun MM-kilpailujen yhteydessd
Jugoslaviassa Bledissd, relatii-
vikuume iski hyppddjiin ympéri
maailmaa. Kimmokkeen tai tar-
tunnan antaa kalifornialainen
niytshyppyjoukkue, joka saa-
pul kKisoihin nimenomaisena
farkoituksenaan wvain  esittda
maailmalle minkilaista on vh-
teisliikehdintd vapaassa pudo-
tuksessa ja saada kansainvali-
nen  hyviksyntd uudenlaiselle
hyppiimiselleen,

Maailmanennitystahti on uu-
simpien tigtojen mukaan kali-
farnialainen ja 24-sakarainen.
Seuraaviin MM-kilpailuihin on
jo nyt luvatie uusia enndtysyri-

twvksid, Oklahomaan menevit
tulevat warmasti  nakemidn
mahtavia tahtid ja muitakin

mucdastelmia.

USa:n ulkopuolelta wvilittyy
[askuvarjodlun putisia Suomeen
vaim hyvin heikosti ja sattu-
manvaraisesti, mutta seuraa-
vanlaisista tahtienndtyksistd on
kuulty: Norja 6, Auotsi 5, Tans-
ka 3, Meuvostoliitte 6, Englanti
8, Keski-Eurooppa 10 ja Suomi
4 (mutta pian  kaksinumeroi-
nen)

Yuonna -74 kokeiltaneesn en-
simmaista kertaa relatiivia MM-
kilpailulajina. Luultavimmin
viestikapulanvaihdoilla

HYPPYTEKNIIKKA

Kalifornialaiset hyppadjat oval
laatineat erinomaisen artikkelin
relatiivista. Hal Hurley
(mukana Bledissd) on julkais-
sut sen Parachutist 12/60 -lah-
dessd. Kirjoitus on pyritty k&in-
tdmdién pariin seuraavaan Il-
mailun numercon mahdollisim-
man  tiiviisti  alkuperdisessa
tekstissd pysyan

Sita ennen kannattaa kuiten-
kin k#yd3 |Epi vapaan putoami-
sen perusteita: Kerrataan vaa-
ka- ja pystynopeuden sadtami-
nen. Relatiivihan on niiden sa-
manaikaista kontrolloimizsta.

Hyppidjén perusputoamisnc-
peus on noin 200 kmyt, jota voi
larpeen  mukaan  kasvattaa,
kantavaa pintaansa supistamal-
la, aina 300—360 kmt saak-
ka.

Vaakasuoraa nopeutta Kehit-
tyy aina kun vastuspinta on vi-
no, Heti kun hyppaijd kallistuu
johonkin suuntaan, han alkaa
liukua sinne péin. lima-asento
saa muutoin olla minkilainen
tahansa, kunhan vain kallistuma
on haluttuun suuntaan.

Siis lentorataa chjataan sdi-
tamald vastuspinnan svuruutla
ja kallistumaa.



ILMA-ASENTOJA
VAAKASUUNTAISEEN
LIUKUMISEEN

(MAKSIMILIUKY on tehokkain
liidattdja. Siind  ilmanvastus
etenemissuuntaan on pienin ja
aarodynaamingn nostovoima
suurin. Muistuttaa siipiprofiilia.
Yaakasuora nopeus on  noin
40—110 km/t. Pystynopeus kas-
vaa samalla noin 0—20 kmjt
(Kuwva 1).

Jalat ovat suorina ja nilkat
pjennetut noin 20 cm padssa
toisistaan, Yldruumista taivuote-
taan wydtardn kohdalta alas-
pain, Paald wkaulasta yldspain
Kadet ovat kyljissd kiinni, ke-
hon kaarta nouwdattasn. Kam-
menet ovat ilmavirtaa vasten.
hinkan alaspdin kouristetut, Me
voi viedd myds repun alle, jol-
loin ilmanvastus pienenesa,

Maksimiliuke on  jossain
mddrin epastabiili asento, Oi-
kean taivutuksen huomaa seu-
raamalla maasta, millcin liuku
kuljettang parhaiten. Lian suu-
resta tamvutuksesta seuraa etu-
voltti. Liian pienalld taivutuk
sella taas ei saavuteta aerody-
naamista nostoa.

Livkuun  siirrytddn  Deltan
kautta. Vauhdin kehittyessa il-
ma-asentoa muutetaan vdhitel-
len yha ldhemmaksi maksimi-
fiukua, Jos sen oftaa yhiakki-
zasti joutuu pystyasentoon, jo-
ka kylldakin kagntyy sitten vaa-
kaisemmaksi, kun vauhti ja as-
rodynaamingn nosto  Kasva-
vat.

Liv'un  suuntaa kdannetddn
painamalla kaarron puoleista
olkapddta ja Kttt alaspdin.

Liuku pysdhtyy tehokkaast
iyontamalla kadet eteen ja ylos
sekd ojentamalla ylaroumista
yifspdin ja painamalla jalkoja
alas el Ivhyesti nousemalla
SEisomaan.

Taysjarrutus ja samanaikai-
nen 180 asteen kddnnds mah-
dellistaa nopeimman  palaami-
sen takaisin tulosuuntaan.

DELTA on stabiili putoamis-
azento. Muistuttaa delta-siipis-
ta lentokonetta. (Kuva 2).

Kadet gvat 30—45 asteen Kul-
massa kylkiin ndhden, Muutoin
asento voi olla minkdlainen ta-
hansa, miki tarkoitukseen par-
haitan sopii. Jalat owvat esim.
linku-, X-sammakko- tai pallo-
AZENNOSSA.

Suurta vaakanopeutia halut-
taessa jalat pidetddn suorina
kuten liu'ussa. Sopivalla taivu-
tuksella Deltalla voi padstd 20
kmt nopeutesn.

Vaakanopeutta {ja pystyno-
peutta) sdfdetddn paitsi taivu-
fuksella myds jalkoja sopivasti
roukistamalla.

RYOMINTA. Kaytetdin Iyvhyi-
den  matkojen  kulkemiseen.
Vazkanopeus on noin 10—5&0
kmit. Putoamisnopeus kasvaa
noin 0—10 km/t. (Kuva 3],

Kadet ja kdmmenet taivute-
taan kyyridrpdista lahtien
alas.

Lisdnopeutta saadaan sopi-
valla kallistumalla, painamalla
ylapaata ja vylaruumista alas-
odin. Kauan pidettynd tallakin
azennolla voi saavuttaa vaaral-
i=ia nopeuksia.

TARKALIUKU eli etuliu'un jar-
rutus. (Kuva 4).

Paata, kasid ja ylaruumista
taivutetaan vids ja jalkoja pai-
netaan alas, Mikd tahansa
asento, joka on taaksepdin kal-
listunut liukou taakse, vaikka
Dealta.

SIVULIUKL., Halutun  liuku-
suunnan pualeinen kylki paine-
taan alas ja vastakkaista puolta
ojennetaan  ylds. Kaytetddn
otettaessa kiinni hyppaajaa, jo-
ka ei cle kddntynyt lahestymis-
linjan suuntaan (estdd piirilei-
kin) tai haluttaessa siirtyg si-
vuttain tahden sisdlld. Kahden
tahtedkin on mahdollista sivu-
liv'ultaa lEhestywda kolmatta
hvppadjad kohti {tai poispdin).
Suuremmat muodostelmal  al-
kavat helposti keinahdella.

ILMA-ASENTOJA
PUTOAMISNOPEUDEN
MUKAISESSA
JARJESTYKSESSA

NOPEIN  putoamisvauhti  on
asennossa, jossa imaa  leik-
kaava pinta on pienin ali aivan
pystyasennossa pdd  alaspéin
pudottasssa: pystysyDksy, su-
kellug, Delta, tikka, Cannargzzo
yim. (Kuva 5).

Fystyasentoon paastdan tai-
vuttamalla yiaruumista voimak-
kaasti alaspdin, aivan samoin
kuin veden pinnalta lAhdetddn
sukeltamaan  pohjaa  kohti
Saavuletluna pystyasentc on
sitten  melkoisen  Kriittinen.
Esim. painamalla leukaa liaksi
rintaan kinni voi kaatua seldl-
lean. Mostamalla padtd syntyy
tags wvaakanopeutta (kallistu-
ma} ja helposti myds heilahtaa
melkein vaaka-asentoon asti.

Sudrin putoamisnopeuden hi-
54 (kun pystyasentoa pidetdin
kavan] lenge noin 160 km't
Pystysuoralla Deltalla pddses
130 km/t lisdvauhtiin.

PALLO. Kaikki raazjat vede-
tA&n niin sisdlle kwin mahdol
lista. Jalat painetzan hukasti
varavarjon alle. Horjahteleva
asento, mutta kestaa kon on
tarkkana ja korjailee sita jatku-
vasti, (Kuva 8).

SAMMAKKD
TIVIS SAMMAKKO
H-ASENTO

YASTATANUTUKSELLINEN
X, Kaikkein hitain  putoamis-
asento. Selvisti hitaampi kuin
X. Kaytetdan silloin, kun joudu-
laan tdhden alapuolelle, ja ha-
lutaan nousta ylispdin téhden
suhteen. Tassd syntyy helpost
myfHs vaakanopeutta, jos kisid
tai jalkoja ei taivuteta tasapai-
noisesti alaspdin. (Kuva 10},

515 putcamisnopeutta s33-
detdan supistamalla tai laajen-
tamalla vastuspintaa ja jos se
on vino syntyy samalla myds
vaakanopeutta.

Ensi numerossa  siirrymme
sitten Hal Hurleyn artikkeliin, @

Vastataivutuksellinen-X

Takaliuku

" SAS

POHIOISHIISEN
KOTOISASTY
KOKO MATKANV

Hinta-ja aikataulutiedot saatte
matkatoimistostanne tai meilta
Helsinki: Pohjoisesplanadi 23. pub. 13443 |
{ Tampere: Rongankatu 4. puh. 29875 '
: Turku: Linnankatu 19. puh. 25311
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